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(54) Title: LAMINATE FOR RETAINING ORGANIC VAPOURS, AEROSOLS AND BIC»jOGICAL ACITVE SUBSTANCES 

(54) Beieichnmig: LAMINAT ZUM ROCKHALT VON ORGANISCHEN DAMPFEN, AEROSOtEN UNO BIOLOOISCHEN WIRK- 
STOFFEN 

(57) Abstract 



The invention concerns a laminate which retains organic vapours, aerosols and biological active substances, at least one layer being in 
die fonn of a bairier layer. The laminate is characteiized in diat the entire smfiace of the bairier layer is fornied by oellulose-based polymers 
and the laminate is penneable to water-vspour and comprises at least one separating layer on each side. The invention also concerns the 
use of this laminate in axddes of clodung, such as woilc clothing, protective wok clothing, protective military clothing, gloves, work 
shoes, headlgear and tndniog suits. Tbt laminalB is also used in components for delimiting rooms. bulMings, tents, emergency sheltm and 
hazaiidoas substance depots. 

(57) Znsammenfiissiing 

Die Erfindung betrifft ein Laminat, welches organische DSmpfe, Aerosole und biologische Wiricstoffe zurilckhSlt, wobei mindestens 
cine Schicht als Spensclucht ausgcbildet ist, welches daduich gekennzeicfanet ist, da0 die Spensducht ganiflBchig von Polymenn auf 
Cellulosegiundlage ausgebildet und das Laminat wasserdampfdurchlSssig ist und mindestens cine Trennschicht auf jeder Seite aufweist, 
sowie die Verwendung desselben in BekleidungsstOcken, wie Aibeitskleidung, Aibeitsschutzldeidung, Militflrschutzkleidung, Handschuhen, 
Aibeitsschuhen, Kopfbedeckung und "nainingsanzUgen sowie in Bauteilen zur Begrenzung von Rflumllchkeiten, Gebfiuden, Zelcen, 
NotunteikOnften und Giftstoifdepots. 
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Larainat sum Ruckhalt von organischen Dampfen, Aerosolen und 
biologischen Wirkstoffen 



Beschreibung: 



Die Erfindung betrifft ein Laminat zum Ruckhalt von orga- 
nischen Dampfenr Aerosolen und biologischen Wirkstoffen mit 
mindestens drei Schichten, wobei mindestens eine Schicht als 
Sperrschicht ausgebildet ist, und die Verwendung desselben. 

Seit Jahren wird versucht, Laminate zum Beispiel zur Verwen- 
dung von BekleidungsstUcken oder als WHnde von Zelten, 
schnell auf zubauenden Notunterkiinften oder UnterstSnden her- 
zustellen, welche gegeniiber giftigen organischen Dampfen und 
Aerosolen undurchl&ssig sind. 

Unter organischen Dampfen ist ein gasformiger Aggregatzustand 
eines Stoffs zu verstehen, in den dieser durch Verdampfen, 
Verdunsten oder Sublimation gelangt, wobei z.B. Tetrachlor- 
kohlenstoff- oder Toluol-Verbindungen oder deren Zerset- 
zungsprodukte etc. als Beispiel fiir organische DSmpfe aufge- 
fUhrt sind, welche unter Umst&nden giftig sein k5nnen« 

Unter biologischen Wirkstoffen kdnnen Viren, Bakterien, 
Eukaryontenzellen oder Plasmide etc. zu verstehen sein, 
welche das Verro5gen besitzen, zumindest auf der Haut des Be- 
nutzers hautirritierend, wenn nicht gar stark entziindend fiir 
den gesamten menschlichen Organismus, zu wirken. 



W09OT7365 2 PCr/EP9fi«)2119 

Aerosole sind Kolloidsysteme aus Gasen (z.B. Luft) mit darin 
verteilten, kleinen fasten Oder fliissigen Teilchen (Schweb- 
stoffen) von etwa 10-7 bis 10-3 cm Durchmesser zu verstehen. 
Damit sind gleichfalls dispergierte Komponenten z.B. Staube 
Oder Rauche umfapt, aber auchi falls sie fliissig sind, Kebel* 
Diese Aerosolteilchen konnen elektrisch durch dipolare Oder 
unipolare Diffusion von Klein-Ionen aufgeladen, durch Photo- 
effekt Oder Photodissoziation entstehen Oder durch Einwirkung 
von elektrischen Entladungen erzeugte Teilchen sein. In Form 
von toxischen oder pathogenen Schwebstoffen kfinnen z.B. fein 
verteilte Salze von organischen giftigen Verbindungen wie 
Phenol verbindungen, Cyanate, Cyanide, Alkaloidverbindungenr 
Phosphatide, etc., Rauche von Indus trieabgasen, saure Nebel 
von Feuerungen und Autoabgasen, mit giftigen organischen 
Verbindungen beladener Kohlenstaub eingeschlossen 8ein, 
welche bei Beriihrung mit der Haut des Benutzers entziindlich 
Oder u.U. tddlich wirken. 

Bei den herk5romlichen Laminaten zeigt sich, dafi die mit einem 
z.B. im US-Patent 5 017 424 offenbarten Verbundlaminat, 
welches eine wasserdichte wasserdampfdurchlassige AuPen- 
schicht, eine Innenschicht und eine Zwischenschicht als Ab- 
sorberschlcht aus Aktivkohle umfa^t, versehenen Bekleidungs- 
stiicke zwar einen hinreichenden Schutz gegeniiber organischen 
Dampfen zumindest in der Anfangszeit ihrer Exposition bieten, 
jedoch tritt der Nachteil auf , da(3 nach SSttigung der 
Adsorberschicht mit den adsorbierten organischen Dampfen die 
BekleidungsstUcke fiir organische D&npfe wieder im zunehmenden 
Mape durchl*assig wird. Zudem sind diese BekleidungsstUcke 
insofern nachteilig, als die Wiederverwendbarkeit der Be- 
kleidungstiicke durch die eingeschrSLnkte Regenerierbarkeit 
bzw. mangelnde Waschunempfindlichkeit der Adsorberschicht 
stark eingeschrSnkt sind. Dies gilt auch fUr das im US-Patent 
4,872,220 beschriebene Verbundmaterial, bei dem auf der In- 
nenseite einer Schutzschicht gegeniiber organischen DSmpfen 
eine weitere Absorberschicht aus Aktivkohle angeordnet ist, 
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well offensichtlich die dort beschriebene Schutzschicht 
ebenfalls keine Langzeitwirkung aufweist. 

Weil zudem die Aktivkohleschicht eine bis zu 0,35 cm Schic- 
htdicke aufweisen kann, wird der Tragekomfort der Beklei- 
dungsstiicke durch ihr hohes Eigengewicht und mangelnde Fle- 
xibilit£it eingeschr^nkt. 

Auch die rait einer Gummischicht oder wasserdampfundurch- 
IMssigen Schicht oder Schichten versehenen Bekleidungsstiicke, 
i.e. US-Patent 4 981 738, erfUllen nicht die an ein Beklei- 
dungsstuck gestellten Anforderung, wie hoher Tragekomfort, 
geringes Eigengewicht, hinreichende Flexibilitfit . Vielmehr 
weisen gerade die mit einer Gummischicht oder wasserdampf- 
undurchlfissigen Schicht versehenen Bekleidungsstiicke zwar 
eine ausgezeichnete UndurchlSssigkeit fttr giftige organische 
D&npfe auf , jedoch fuhrt ein ttber mehrere Stunden erfolgtes 
Tragen zu einer hohen Feuchtigkeit zwischen der Haut des Be- 
nutzers und der Gummischicht des Bekleidungsstiicks, da die 
Gummischicht einen Was serdampf transport der von der Haut des 
Benutzers abgegebenen Feuchtigkeit nach au0en verhindert, so 
da|3 Hautirritationen und eine hohe AnfHlligkeit fiir Pilz- und 
Bakterieninfektionen die Folgen sind. Dariiber hinaus ist die 
FlexibilitMt der mit Gummi versehenen Bekleidungsstiicke in 
kalterer klimatischer Umgebung stark eingeschrankt, da die 
Elastizit^t von Gummi in KSlte sich verringert und die Gum- 
mischicht zur Spr6digkeit neigt, so dap zudem Ondichtigkeiten 
der Bekleidungsstiicke bedingt durch Risse oder Spalten ge- 
geniiber organischen D&npfen und Aerosolen auftreten kdnnen. 

Auch die in EP A 0 391 660 offenbarten Bekleidungsstiicke, 
welche eine hydrophobe wasserdampfdurchlfissige mikroporSse 
Membran mit einer PTFE-Vliesstofflage aufweisen, sind nur 
eingeschr&nkt regenerierbar und waschbar. Auch wenn diese 
Ausfiihrungsform mit einer adsorptiven Innenlage versehen ist, 
welche vorzugsweise eine Aktivkohleschicht ist, zeigt sie 
wohl eine anf Snglich gute Adsorption von organischen 
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Dampfen, hingegen tritt hierbei nach SMttigung der Aktiv- 
kohleschicht rasch eine DurchlSssigkeit fur Giftstof £e nach 
Erschopfung ihrer Adsorptionskapazit^t ein. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die o.g. Nachteile 
des Stands der Technik zu beseitigen. Dariiber hinaus ist es 
wiinschenswert, wenn das Laminat nicht nur eine anfangliche 
Bondern eine dauerhafte Undurchl&ssigkeit gegeniiber organi- 
schen DSmpfen bietet. Da das Laminat als Ausgangsmaterial fiir 
Bekleidungsstiicke verwendbar sein soil, und diese hMufig 
stundenlang getragen werden sollen, wSre ein angenehmes Tra- 
gegeflihl erwiinschti so dap die von der Haut des Benutzers 
abgegebene Feuchtigkeit ohne weiteres nach au^en gelangt, 
hingegen den Durchtritt von Wasser bei einer Exposition des 
Bekleidungsstiicks in Regen verhindert. 

Da die Bekleidungsstiicke nicht nur als Schutzkleidung bei 
Unf alien z.B. bei chemischen Herstellungs- und Verarbei- 
tungsbetrieben, in Forschungslaboratorien, bei Branden der 
Rettungseinsktzen getragen werden sollen sondern es auch 
zweckdienlich ist und der Vorsorge dient, das Laminat in Ar- 
beitskleidung z.B. auch als chirurgische Schutzkleidung gegen 
virale Infektion und organische L6sungsmittel zu verwenden, 
ist es erforderlich, da0 das Laminat sich dariiber hinaus 
durch ein geringes Gewicht, geringe Herstellungskosten und 
eine hinreichende Kiederverwendbarkeit, Waschbarkeit und 
Sterilisationsvermdgen auszeichnet. 

Die Aufgabe wird gelost durch den Hauptanspruch und die ne- 
bengeordneten Anspriiche. Die Unteranspriiche betreffen bevor- 
zugte Ausfuhrungsformen und Weiterentwicklungen der Erfin- 
dung. 

Die Erfindung bezieht sich auf ein wasserdanpfdurchl&ssiges 

Laminat zum Riickhalt von organischen Dampfen, Aerosolen und 
biologischen Wirkstof fen roit mindestens drei Schichten, wobei 
mindestens eine Schicht als Sperrschicht ausgebildet ist, 
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Cellulosegrundlage getrankt und/oder beschichtet wird. Eben- 
falls kann die Sperrschicht als Meinbran ausgestaltet sein, 
welche man mit Polymeren auf Cellulosegrundlage herstellen 
kann. 

Die Sperrschicht bzw. Membran kann eine mindestens annahernd 
isotrope Porenverteilung aufweisen und/oder doppellagig aus- 
gebildet sein. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform weist das 
erfindungsgem^lie Laminat eine hohe Wasserdichtheit auf, wobei 
die Sperrschicht eine Ultraf iltrationsrate von gleich oder 
weniger als 1 ml/std. x in2 ininHg, vorzugsweise weniger als 0,1 
ml/std^ X in2 mmHg, aufweist. Die Ultrafiltrationsrate des 
erfindungsgemM^n Laminats, die in der Literatur auch 
als , Hydraulic Permeability" bezeichnet wird, wurde nach der 
von E. Klein u,a., Journal of Membrane Science, 2 (1977) 
349-364 beschriebenen MePraethode ermittelt. Auch zeigt sich, 
daP die Ultrafiltrationsrate durch Verminderung von Poren- 
fiillern wie Glycerin beim HerstellungsprozeP der Membran von 
Vorteil ist. Zur Erhahung der Wasserdichtigkeit kann daher 
der Glycerinzuschlag auf 0,1 bis 15 Gew.%, vorzugsweise auf 1 
Gew.%, bezogen auf das Gewicht der Membran (ohne Glycerin), 
gesenkt werden. 

Ebenso ist es von vorteil, wenn mindestens eine Sperrschicht 
mindestens eine Trennschicht auf jeder Seite aufweist. Durch 
diese Anordnung wird u.a. das Auswaschen des Porenfttllers wie 
Glycerin, PEG (Polyethylenglykol) und PVP ( Polyvinylpyrro- 
lidon) , Abkbmmlinge oder Hischungen derselben aus der Poly- 
mere auf Cellulosegrundlage enthaltenden Sperrschicht wir-* 
kungsvoll verhindert, da die Polymere auf Copolyetherester- 
grundlage enthaltenden Trennschichten fur Glycerin, PVP und 
PEG undurchlSssig sind. Von Vorteil ist es, wenn die Polymere 
auf Cellulosegrundlage einen Zuschlag an Glycerin, PVP, PEG, 
Abkommlingen oder Mischungen derselben unter 20 Gew.%, vor- 
zugsweise von 0,1 bis 15 6ew.%, bezogen auf das Gewicht der 
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zu Spinn-, Beschichtungs-/ TrSnkungs*, Formmassen oder Mem- 
bran etc, verarbeiteten Polymere auf Cellulosegrundlage, z.B. 
auf das Gewicht der Membran, aufweisen. Unter dem Gewicht der 
zu Spinn-, Beschichtungs-, TrSinkungs-, Fonnmassen oder Mem* 
bran verarbeiteten Polymere auf Cellulosegrundlage wird in 
Sinne der vorliegenden Erfindung hierbei das Gewicht der zu 
Spinn-, Beschichtungs-, Trankungs-, Fonnmassen oder Membran 
etc. verarbeiteten Polymere auf Cellulosegrundlage ohne Po- 
renfUller verstanden. 

Das Auswaschen dieser Porenfuller wird auch verhindert, wenn 
PEG, PVP, Abkdmmlinge oder Hischungen derselben mit einer 
Molmasse gr5Per als 10 000 g/mol verwendet werden. Ganz be- 
vorzugt ist eine Molmasse von PEG, PVP, Abkdmmlinge oder Mi- 
schungen derselben von 60 000 bis 120 000 g/mol. Ebenso ist 
es von Vorzug, wenn PVP, PEG, Abk5mmlinge oder Hischungen 
derselben vemetzt sind, um das Auswaschen oder das soge- 
nannte Ausschwitzen dieser Porenfiiller im Gebrauch zu ver- 
meiden, und damit die physikalischen, textilen Eigenschaften 
des erfindungsgemM^en Laminats wie Haftung, Quellverhalten, 
Ultrafiltration, etc. zu steuem und im Gebrauch zu erhalten, 

Zudem ist es iiberaus vorteilhaft, wenn das erfindungsgemM^e 
Laminat eine hydrostatische Druckfestigkeit von gleich oder 
grdfier 1,3802 x 105 Pa (20 psi) aufweist, welche nach FTMS 
191A TM 5512 gemessen wird. 

Ebenso kann das erf indungsgemS^e Laminat derart ausgestaltet 
sein, da0 die Sperrschicht als Klebeschicht ausgebildet ist. 
Die Klebeschicht besteht hierbei aus Polymere auf Cellulose- 
grundlage aufweisenden Klebern, welche organische Dampfe, 
Aerosole und biologische Hirkstoffe zurUckzuhalten verm5gen. 

In einer weiteren erfindungsgem&^en Aus fiihrungs form ist es 
ebenso mdglich, dap das Laminat mindestens eine Schicht als 
Trennschicht enthSlt, welche wasserdicht und wasserdampf- 
durchlMssig ist. So kann z.B. die Trennschicht in dem 
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erfindungsgeitiMPen Laminat dadurch hergestellt sein, daP sie 
als Membran Polymere auf Polyetherestergrundlage, vorzugs- 
weise Copolyetherestergrundlage, Polymere auf Polypropylen- 
grundlage und/oder Polymeren auf Polyetheramidgrundlage ent* 
hSlt. Zudem kaiin auch eine, vorzugsweise mikropordse, Membran 
verwendet werden, die Polymere wie Polyolefine, 
Polyethylen-Polypropylen-Copolymere, Polyethylen, Terephtha- 
late, Polycaprolactam, Polyvinylidenf luorid, Polybutylen- 
terephthalat/ Polyestercopolymere und Polytetrafluorethylen 
umfaj^t. Es ist auch bevorzugt, die einseitig mit Polymeren 
auf Cellulosegrundlage beschichtete mikroporose Membran oder 
TrMgerschicht auf der Gegenseite mit als Trennschicht wir* 
kenden Polymeren zu beschichten. 

Durch Tr^nkung, Lackierung Oder Beschichtung mit Polymeren 
auf Polyetherestergrundlage, vorzugsweise Copolyetherester- 
grundlage, Polymeren auf Polypropylengrundlage und/oder Po- 
lymeren auf Polyetheramidgrundlage mindestens einer Schicht, 
z.B. der Sperrschicht, des erf indungsgemMpen Laminats kann 
man gleichfalls eine Trennschicht zur Abtrennung von flUs- 
sigem Wasser herstellen. Vorzugsweise eignen sich hierfur 
eine oder roehrere Schichten aus textilem Flachengebilde wie 
Vlies, Filz, Wirkware, Schaumstoff und/oder Gewebe. 

Auch wird dais unerwiinschte Eindringen von fliissigem Wasser 
zusatzlich durch die in einer besonderen Aus fUhrungs form der 
Erfindung erfolgte TrSnkung (=ImprMgnierung) oder 
Beschichtung mindestens der Aupenschicht und /oder der In- 
nenschicht mit, vorzugsweise wasserdampfdurchldssigen, 
Hydrophobiermitteln verhindert, so dap ein Auffiillen des 
Zwischenraums zwischen Trennschicht und Sperrschicht oder das 
Auffiillen der Tragerschicht mit Wasser wirkungsvoll verhin- 
dert wird. Daher kann das erfindungsgem^Pe Laminat gleich- 
falls als Regenschutzbekleidung sowie als Zeltplane oder - 
wand unter Bedingungen eingesetzt werden kann, die starker 
Beregnung ausgesetzt sind, letzteres z.B. zur Abschirmung von 
ChemielagerstMtten oder -anlagen etc.. Daher eignet sich das 
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erfindungsgema^e Laminat auch als Abdeckungs- oder Schutz- 
plane £{ir empfindliche vor den o.g. Mu^eren Einfliissen zu 
schiitzende GerStschaften, Vorrichtungen, Haschinen etc. 

In einer erfindungsgemapen Ausfiihrungsfonn konnen die Spinn-, 
Beschichtungs- bzw. Formmassen zur Herstellung der Sperr- 
schicht bzw. Sperrschichten Polymere au£ Cellulosegrundlage 
umfassen, welche nach dem Cuprammoniumverfahren herstellbar 
sind. Bel diesem Verfahren wird die LSslichkeit der Cellulose 
in Kupferoxidainmoniak-L58ung ausgenutzt. Aus der Kupferoxid- 
ainmoniak-L5sung IMpt sich Cellulose als Flachmembran vieder 
ausf^llen, in dem man die L5sung durch Spinndusen in w&^rige 
saure oder basische Ldsung oder einfach warmes Wasser prept, 
wodurch sich Flachmembran grower Feinheit (unter dem Waren- 
zeichen Cuprophan eingetragen) gewinnen lassen. 

Auch lassen sich Spinn-, Beschichtungs- bzw. Formmassen zur 
Herstellung der ganzf lachigen Sperrschicht aus Polymeren auf 
Cellulosegrundlage unter Verwendung von Kupfer-Ethylendiamin- 
KQmplex-L5sung, Xanthogenat-LSsung, Trimethylchlorsilan/NH3/ 
Dimethyl formamid (DMF)-Zj5sung, Paraformaldehyd/Dimethyl- 
sulfoxid (DMSO)/ N,N-Dimethylacetamid (DMAc)-Lasung, 
N204 /Dimethyl formamid (DMF)-L5sung, Dimethylsulfoxid (DMSO)- 
Ii6sung, LiCl/ Dimethyl acetamid (DMAc) oder N-Methylpyrrolidon 
(NHP)--Ii5sung, Cellulosecarbamat*L5sung, HCO0H/H3PO4-L58ung 
Oder Polyphosphorsaure-Ii5sung als Ldsungsmittel £iir Cellulose 
darstellen. 

Ebenso vermag man Spinn-, Beschichtungs- bzw. Formmassen zur 
Herstellung von Sperrschichten mit Polymeren auf Cellulose- 
grundlage bereitzustellen, welche unter Verwendung von tert. 
Aminoxid-L5sung als L5sung[smittel fiir Cellulose herstellbar 
sind. Bei diesem Herstellungsverfahren ist es m6glich, Poly- 
mere auf Cellulosegrundlage fQr ein Spinn-, Beschichtungs- 
bzw. Formmasse zu verwenden, welche 4,99 - 25 Gew.% Cellu- 
lose, 95 - 50 Gew.% eines tertiSren Aminoxids, z.B. N- 
Hethyl-morpholin-N-oxid, gegebenenfalls bis 25 Gew.% 
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Nichtldsungsmittel und bis zu 10 Gew.% andere Polymere Je- 
wells bezogen auf das Gewicht der Form- bzw* Spinnmasse exit- 
hfilt, wobei die Form- bzw. Spinnmasse als Zusatzstoff einzeln 
Oder im Gemisch organische Verbindungen, die wenigstens 4 
Kohlenstoffatome und wenigstens zwei konjugierte Doppelbin- 
dungen und wenigstens zwei Gruppen in Form von Hydroxyl- 
und/oder Aminogruppen mit wenigstens einem unsubstituierten 
Wasserstoffatom besitzen, und/oder Glycerinaidehyd umfapt. 

Die Herstellung dieser Polymere auf Cellulosegrundlage kann 
dadurch erfolgen, dap die Cellulose und gegebenenfalls ein 
anderes Polymere in einem tertiSren Aminoxid, das einen Zu- 
satz der organischen Verbindung und gegebenenfalls bis zu 25 
6ew.% eines Nichtl6sungsmittels enthait, bei Temperaturen 
zwischen 70 und 1900C bis zur Aufl58ung der Cellulose geriihrt 
wlrd. Als tertiSre Aminoxlde koromen alle diejenigen in Be- 
tracht, die Cellulose zu lasen verm5gen und die gegenQber 
Wasser stabil sind. Beispiele hierfiir sind DimethylSthanol- 
aminoxid, TriSthylaminoxid, bestimmte monocyclische N- 
Methylamin-N-oxide, wie N-Methylmorpholin-N-oxid, N- 
Methylpiperidln-N-oxid, N-Methylhomopiperidin-N-oxid, N- 
Hethylpyrrollidin-N-oxid, sowie andere cyclische Aminoxide, 
bei denen die Aminoxidgruppe au0erhalb des Rings liegt, wie 
Di-N-methylcyclohexylamin-N-oxid , Dimethylhexylamin-N-oxid 
etc . . 

Als organische Verbindungen k5nnen Brenzkatechin, Pyrogallol, 
Galluss£Lure, GallussSuremethylester, -fithylester, -propyl- 
ester^ -isopropylester sein, wenn die vier Kohlenstoffatome 
und die beiden konjugierten Doppelbindungen Telle eines aro- 
matischen Ringsystems z.B. ein Benzolkern sind, wobei die 
Hydroxyl- und/oder Aminogruppen an benachbarten Kohlenstoff- 
atome gebunden sein konnen. 

Als organische Verbindungen konnen Hydrochinon, 4(Methyl- 
amino ) phenol sul fat , N-Cyclohexyl-N ' ( 2-cyanoathyl ) -1 , 4 
Phenyl ndiamin, N-Cyclohexyl-N' -phenyl- 1,4 Phenylendiamin 
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verwendet werden, wenn die vier Kohlenstof fatome und die 
beiden Jconjugierten Doppelbindungen Teile eines aromatischen 
Ringsystems z.B. ein Benzolkern sind, wobei die Hydroxyl* 
und/oder Aminogruppen an Kohlenstof fatomen 1 und 4 gebunden 
sein kSnnen. 

In einer besonderen Ausfiihzningsform wird eine Schicht des 
erfindungsgema/^en Laminats z.B. ein Gewebeschicht mittels 
Extras ionsbeschichtung mit Polymeren auf Cellulosegrundlage 
etc. als Beschichtungsmasse beschichtet. Bei der Extrusions- 
beschichtung wird beispielsweise die Beschichtungsmasse, 
welche Polymere auf Copolyetherestergrundlage, Polypropylen- 
gnindlage, Polyurethangrundlage und/oder Polyetheramid- 
grundlage enthalt, als Granulat in einen Extruder gegeben, 
erhitzt, geschmolzen und durch eine Breitschlitzdiise gepre/^t. 
Die dabei entstehende schmelzflussige Folie wird unznittelbar 
nach Verlassen der Breitschlitzdiise auf das z.B. Gewebe der 
Au0enschicht, der Innenschicht und/oder der Zwischenschicht 
Oder Zwischenschichten, welches erw^rmt sein kann, mit Hilfe 
von Walzenpaaren aufgepre^t und geglMttet. 

Das Riickhalten von organischen D8mpfen, Aerosolen und biolo- 
gischen Wirkstoffen kann bereits dadurch bewirkt werden, dap 
man z.B. eine Trennschicht als TrSgerschicht mit den Poly- 
meren auf Cellulosegrundlage, welche nach dem Cuprammonium- 
verfahren herstellbar sind, tr^nkt. In einer besonderen Aus- 
fiihrungsform ist ebenfalls eine Trankung Oder Lackierung ei- 
ner Oder mehrerer Schichten unter Anwendung von Vakuum Oder 
erh5hten Druck mit den fliissigen bzw. verfliissigbaren Poly- 
meren auf Cellulosegrundlage von Vorteil. 

Ist eine Schicht als vom Benutzer abgewandte Schicht also die 
Aupenschicht z.B. als textiles Gewebe mit Polymeren auf 
Cellulosegrundlage derart getrtakt, beschichtet Oder als 
Membran so laminiert, dap eine ganzfldchige Sperrschicht 
entsteht, ferner die dem Benutzer zugewandte also innenlie- 
gende Futterschicht und eine weitere Schicht z.B. als Kembran 
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aus Copolyetherester wirkende Trennschicht (unter dem Waren- 
zeichen Sympatex eingetragen) vorhanden, reicht bereits ein 
Dreischichtlaminat aus, die an die Erfindung gestellten Auf- 
gaben zu erfiillen, Es wird sowohl eine ausreichende Wasser- 
dichtigkeit iiber die Trennschicht als auch und vor allem eine 
hinreichende Dichtigkeit iiber die Sperrschicht und damit ein 
Ruckhalt gegenuber organischen DSrapfen, Aerosolen und biolo- 
gischen Wirkstoffen gewShrleistet, ohne den Tragekomfort bei 
Verwendung des Laminats im Bekleidungsstiicken nennenswert 
einzuschranken. Hierbei zeigt sich, da^ das erfindungsgemS^e 
Laxninat bei unterschiedlichsten klimatischen Bedingungen in 
Bekleidungsstiicken einsetzbar ist, da es ein geringes Gewicht 
und eine hinreichende ElastizitSt auch bei tiefen Tempera* 
turen aufweist. Zudem lapt sich kein Luftdurchlap durch das 
erfindungsgemSPe Laminat nach DIN 53 887 feststellen. 

Es ist natiirlich auch mdglich, das er£indungsgem&0e Laminat 
als Vierschichtlaminat zu verwenden, wobei eine Schicht als 
fiir organische D^pfe undurchlMssige Au0enschicht mit Poly- 
meren auf Cellulosegrundlage, eine wasserdichte, 
wasserdampfdurchlMssige Membran z.B aus Polymeren auf 
Copolyetherestergrundlage (unter dem Warenzeichen Sympatex 
eingetragen) als Zwischenschicht ausgebildet, eine Innen- 
schicht aus Vlies zur Abpolsterung und zur Vermeidung mecha- 
nischef Beschadigung der Membran sowie eine thermostabile 
Futterschicht vorhanden sind. 

Im Falle der Verwendung einer oder nehrerer Schichten mit 
Polymeren auf Cellulosegrundlage ist es vorteilhaft, beim 
Herstellungsverf ahren der Membranen verschiedene Modif ikati- 
onen z. B. die Oberf l^chenmodif ikation oder Ersetzen von Si02 
als Antiblockierungsmittel durch andere Verbindungen durch- 
zufiihren, um eine noch bessere Haftung zwischen den Schichten 
untereinander zu gewMhrleisten. 

Auch kann die OberflSche der Schicht zur VerstSrkung des Ad- 
hllsionsvermdgens des Klebers bzw. einer weiteren Schicht 



wo 96/37365 



14 



PCr/EF96yD2119 



oberflSchig aktiviert werden z.B. mittels Casing-Verf ahrens . 
Bel dem Casing-Verfahren (cross-linking by activated species 
of inert gases) kann eine Ober£lachenver£nderung mittels ei- 
ner in einer Helium- oder Neon-AtmospMre durchgefiihrten 
Glimmentladung erfolgen, wobei sehr reaktionsffihige Edelgas- 
Radikale entstehen konnen, die die Oberflache der Folie, 
Membran oder der mit Polymer beschichteten Schicht angreifen 
und eine Veranderung z.B. Vernetzung einleiten. 

Die 80 behandelten Membran bzw. Schicht etc. kann leicht so- 
nach mit iiblichen Klebern an die anderen Schichten geklebt 
werden, wobei die mit Kleber benetzte FlSche der Membran 
aufgrund der durch z.B. das Casing-Verfahren verst^rkten 
Bindung zwischen Membran und Kleber gering gehalten werden 
kann; dadurch wird vorteilhafterweise die zur Wasserdampf- 
durchlMssigkeit von innen nach au^en erforderliche Flache des 
Bekleidungsstiicks nicht nennenswert eingeschrankt • In einer 
bevorzugten Ausfiihrungsform kommt man jedoch ohne eine Vor- 
behandlung aus, indem die cellulosische, selektiv permeable 
Membran mit Polyurethankleber mindestens einseitig mit einem 
textilen Gewebe oder einer Membran z.B. aus oder mit Poly- 
mereh auf Copolyetherestergrundlage (Sympatex, welches als 
Warenzeichen eingetragen ist) zumindest abschnittsweise, be- 
vorzugt in einem regelmapigen Punktraster, verklebt ist. 

Mit Hilfe von OberflMchenbehahdlungsverfahren ist m5glich, 
die OberflUche mindestens einer Schicht zu hydrophobieren. 

Eine Verbesserung der Haftung einer Schicht mit einer Membran 
z.B. mit Polymeren auf Cellulosegrundlage kann mittels Plas- 
mapolymerisation erreicht werden, wobei die Plasmapolymeri- 
sation vorzugsweise zwischen 20 und 800C durchgefiihrt wird. 
Auch kann die Modif ikation der Zwischenschicht mittels Plas- 
mapolymerisation unter Erzeugung des Plasmas durch Gleich- 
strom Oder Hochfrequenz-Wechselstrom bzw. durch Mikrowellen 
bei Drucken z.B. zwischen 0,01 und 1 kPa erfolgen. Die Plas- 
mapolymerisation zeigt bei der Beschichtung der Au^enschicht 
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und /oder Innenschicht mit o, g. Polymeren, bei der 
Beschichtung der Zwischenschicht mit diesen Polymeren, mit 
Polymeren auf Copolyetherestergrundlage, Polymeren auf 
cellulosischer Grundlage, welche nach dem tert. Aminoxidver- 
fahren herstellbar sind, oder Polymeren auf Polyetheramid- 
grundlage, dap eine gleichmSpige Polymermembran, Polymer- 
schicht bzw, -beschichtung gebildet wird, die sich durch eine 
ausgezeichnete Haftfestigkeit auszeichnet. Hierbei kann die 
Oberfl&cheneigenschaft dergestalt geandert werden, dap die 
Abriebfestigkeit und Kratzfestigkeit, das antistatische Ver- 
halten der Zwischenschicht, Aupenschicht und Innenschicht je 
nach Erfordernis optimiert oder ver&ndert werden. 

Auch zeigt sich, dap das erfindungsgemaPe Laminat nur eine 
sehr geringe Tors ions ste if he it und Biegesteifheit zeigt, so 
dap das erf indungsgemSpe Laminat bei Verwendung in Beklei- 
dungsstiicken ein angenehmes Tragegefiihl beim Benutzer her- 
vorruft. 

Durch Variation des Zuschlags an Glycerin, PEG, PVP, Abk5mm- 
lingen oder Mischungen derselben als PorenfUller in der aus 
Polymeren auf Cellulosegrundlage hergestellten Sperrschicht 
z.fi. Aupenschicht oder Innenschicht kann auch die Wasser- 
dampfdurchlMssigkeit je nach Erfordernis ver^ndert und ange- 
papt werden. Beispielsweise kann der Glycerinzuschlag von 0,1 
bis 15 Gew.%, vorzugsweise 1 Gew.%, bezogen auf das Gewicht 
der Membran (ohne Glycerin), betragen. 

Ebenfalls k5nnen Schichten des erfindungsgem&pen Laminats, 
z.B. die Aupenschicht und/oder Innenschicht, aus Micro- 
Spinnfasern auf Polyester-, Polyamid-, Acryl-, Viskose- 
und/oder Hodalfasergrundlage vermndet werden, wobei Spinn- 
fasergarne bis Nm 200 (als Ringgarne) bzw. Htm 100 (Rotor- 
garne) aus Hicro-Spinnfasern im Titerbereich von 0,6 bis 1,3 
dtex, vorzugsweise 0,6 bis 0,8 dtex, vorteilhafterweise Ver- 
wendung finden* 
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kostengiinstig zu verSndern und sonach eine preiswerte Her- 
stellung des erfindungsgemajJen Laminats zu ennoglichen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsfoxm kann mindestens eine 
Schicht des erfindungsgemaPen Laminats Polymere auf Copo- 
lyetherestergrundlage enthalten, die sich von ISngerkettigen 
Polyglykolen, kurzkettigen Glykolen mit 2 bis 4 Kohlenstoff- 
atomen und Dicarbonsauren ableiten. Vorzugsweise k6nnen die 
Polymere Copolyetherester sindi die aus einer Vielzahl von 
wiederkehrenden intralinearen langkettigen und kurzkettigen 
Estereinheiten bestehen, die statistisch fiber Esterbindungen 
Kopf an Schwanz verknupft sind, wobei die langkettigen 
Estereinheiten der Formel 



0 0 
« « 

-0-G-O-C-R-C- 

und die kurzkettigen Estereinheiten der Formel 
0 0 

R II 

-0-D-O-C-R-C- 

entsprechen, worin G einen zweiwertigen Rest darstellt, der 
nach der Entfernung von endstMndigen Hydroxylgruppen aus 
mindestens einem langkettigen Glykol eines mittleren Moleku- 
largewichts von 600 bis 6 000 und eines Atomverhaltnisses von 
Kohlenstoff zu Sauerstoff zwischen 2,0 und 4,3 zuruckbleibt, 
wobei mindestens 20 Gew.% des langkettigen Glykols ein Atom- 
verhaitnis von Kohlenstoff zu Sauerstoff zwischen 2,0 und 2,4 
besitzen und 15 bis 50 Gew.% des Copolyetheresters ausmachen, 
R einen zweiwertigen Rest darstellt, der nach der Entfernung 
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von Carboxylgruppen aus mindestens iner Dicarbons^ure eines 
Molekulargewichts von weniger als 300 zuriickbleibt, und D 
einen zweiwertigen Rest darstellt, der nach der Entfernung 
von Hydroxylgruppen aus mindestens einem Diol eines Moleku- 
largewichts von weniger als 250 zurQckbleibt, wobei minde- 
stens 80 Mol % der verwendeten DicarbonsSLure aus Terephthal- 
saure oder ihren esterbildenden Aquivalenten und zumindest 80 
Mol % des Diols mit dem kleinen Molekulargewicht aus 1,4- 
Butandiol oder dessen esterbildenden Aquivalenten bestehen, 
die Summe der Molprozente der DicarbonsSure, die keine 
TerephthalsSure Oder deren esterbildenden Xguivalente dar- 
stelltr und des Diols mit einem kleinen Molekulargewicht, das 
kein 1,4-Butandiol oder dessen esterbildenden Xguivalente 
darstellt, hochstens 20% betr^gt und die kurzkettigen Ester- 
einheiten 40 - 80 Gew.% des Copolyetheresters betragen* 

Zudem kdnnen die Polymere ganz oder teilweise Copolyether- 
ester sein, worin mindestens 70 Mol % der verwendeten 
Dicarbonsaure 2,6-Naphthalindicarbonsaure oder deren Ester 
bildenden Xquivalente sind und bei dem mindestens 70 MoX.% 
des verwendeten Diols mit einem kleinen Molekulargewicht 
1,4-Butandiol oder dessen esterbildenden &guivalente ist und 
die Summe der Molprozente der Dicarbonsaure, die keine 2,6- 
liaphthalindicarbons^ure oder deren Ester bildende Aquivalente 
ist und des Diols mit einem kleinen Molekulargewicht, das 
kein 1,4-Butandiol oder dessen Ester bildende Xguivalente 
ist, h5chstens 30% betrSgt und die Estereinheiten mit kurzen 
Ketten 35 bis 80 Gew.% des Copolyetheresters ausmachen. 

Gleichfalls k5nnen die Polymere Copolyetherester sein, worin 
die aus einer Vielzahl von wiederkehrenden intralinearen 
langkettigen und kurzkettigen Estereinheiten bestehen, die 
statistisch ttber Esterbindungen Kopf an Schwanz verkniipft 
sind, wobei die langkettigen Estereinheiten der Formel 
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0 0 

N n 

0-G-O-C-R-C 



und die kurzkettigen Estereinheiten der Formel 

0 0 

N n 

-0-D-O-C-R-C- 

entsprechen, wobel 6 einen zweiwertigen Rest darstellt, der 
nach der Bntfemung von endst&ndigen Hydroxylgruppen aus 
mindestens einem langkettigen Glykol eines mittleren Noleku* 
largewichts von 600 bis 4 ODD und eines Atoinverhaitnisses von 
Kohlenstoff zu Sauerstoff zwischen 2 und 4,3 zurtickbleibt, 
wobei mindestens 20 Gew.% des langkettigen Glykols ein 
AtomverhSltnis von Kohlenstoff zu Sauerstoff zwischen 2,0 und 
2,4 besitzen und 15 bis 50 Gew.% des Copolyetheresters aus- 
loachen, R einen zweiwertigen Rest darstellt, der nach der 
Entfernung von Carboxylgruppen aus mindestens einer Dicar- 
bonsMure eines Molekulargewichts von weniger als 300 zuriick- 
bleibt und D einen zmiwertigen Rest darstellt, der nach der 
Entfernung von Hydroxylgruppen aus mindestens einem Diol ei- 
nes Molekulargewichts von weniger als 250 zuriickbleibt, wobei 
mindestens 70 Mol % der verwendeten Dicarbonsaure aus 2,6- 
NaphthalindicarbonsSure oder ihrer esterbildenden Aguivalente 
besteht und mindestens 70 Mol % des Dio^s mit d&a kleinen 
Molekulargewicht aus 1,4 Butandiol oder dessen esterbildenden 
&guivalenten besteht und die Summe der Mol % von der 
Dicarbonsaure, die keine 2,6-Naphthalindicarbonsdure oder 
ihrer esterbildenden Aguivalente ist und des Diols mit einem 
kleinen Molekulargewicht, das kein 1,4-Butandiol oder dessen 
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esterbildende Aquivalente ist, hochstens 30 % betrSgt und di 
Estereinheiten mit kurzen Ketten 35 bis 80 Gew.% des Copoly- 
etheresters betragen. 

Vom Vorteil ist es, wenn in einer Ausfiihiningsfonn des erfin- 
dungsgemal^en Laminats, welche eine zwischen Au0en- und In- 
nenschicht liegende Schicht - also Zwischenschicht - aus Po- 
lymeren auf Cellulosegrundlage enth^lt, die Aupenschicht 
und/oder die Innenschicht mit einem Hydrophobiermittel ge- 
trankt und/oder beschichtet sind. Bei TrSnlcung (^ImprMgnie- 
rung) Oder Beschichtung der Aupenschicht des erfindungs- 
geiaa^en Laminats warden die Gewebeporen der Au^enschicht 
nicht verschlossen, sondern sie bleiben atmungsaktiv und 
wasserdampfdurchl&ssig. Geeignete Hydrophobiermittel sind 
Paraffine, Wachse oder Hetallseifen, welche Zus^tze an Alu- 
minium- bzw. Zirkonium-Salzen, quart&re organische Verbin- 
dungen, Hamstoff-Derivate, FettsSure-modi£izierte- 
Melaminharze, Chrom-Komplexsalze, Silicone, Zinn-organische 
Verbindungen, Glutardialdehyd etc. enthalten k5nnen. 

Als Silikone eignen sich insbesondere nicht modifizierte 
Hethylpolysiloxane oder modifizierte Methylpolysiloxane, wie 
einfach oder zweifach seitenkettexuaodifizierte, endgruppen- 
modifizierte und/oder seiten- und endgruppenmodifizierte. 
Durch die TrMnkung und/oder Beschichtung wird die Faser- 
grenzflSche der Au^enschicht dergestalt verHndert, da|3 Was- 
sertropfen an der AuPenschicht abperlen, ohne das Gewebe der 
Au^enschicht zu benSssen oder in dieses einzudringen. DarQber 
hinaus weist die TrMnkung oder Beschichtung der Aupenschicht 
den Vorteil auf, schmutzabweisend zu sein. 

In einer weiteren Aus ftthrungs form der Erfindung kSnnen auch 
Zwischenschichten aus verschiedenen Membranen und/oder ge- 
trSLnkten bzw. beschichteten Geweben, Vlies, Filz etc. ver- 
wendet werden, wbbei eine Membran ein Polymer auf Cellulose- 
grundlage, das nach dein Cuprammoniumverfahren herstellbar 
ist, und z.B. eine weitere Hembran ein nach tert. 
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Aminoxidverfahren erhSltliches Polymer Oder ein Polymer auf 
Copolyetherestergrundlage enthalten kdnnen. 

Die der Aupenschicht und/oder Innenschicht zugewandte Zwi- 
schenschichten konnen mit einem Kleber, vorzugsweise einem 
wasserdampfdurchlMssigen und wasserdichten Kleber, mindestens 
abschnittsweise wie punkt-^ gitter-, strich- und /oder 
streifenformig verklebt werden. Vorzugsweise kaim auch eine 
Heip-Verklebung erfolgen. Als Kleber eignen sich herkdmmliche 
Dispersions-, L5sungsmittel-, Schnell- oder Reaktionskleber. 
Als Dispersionskleber kdnnen w£L0rige Emulsionen von Kunst- 
stoffen, Natur- oder Synthesekautschuk verwendet werden, wie 
w^sserige Dispersionen von organischen Polymeren. 

Gerade die Verwendung von Klebern auf Polyurethangrundlage, 
welche eine geringe Quellfahigkeit aufweisen und eine maxi- 
male Laminathaftung und Klebekraft zeigen, ist von Vorteil, 
wenn das erfindungsgemS^e Laminat bei Kontamination mit or- 
ganischen giftigen Oampfen, Aerosolen oder Viren einer che- 
mischen oder auch wa^rigen mechanische Waschbehandlung un- 
terzogen werden mafi* Als wasserdichte und wasserdampfdurch- 
lassige Kleber eignen sich solche mit Polymeren auf Cellu- 
losegrundlage. 

Gleichfalls fUhrt hierbei eine Hei0sterilisation bzw, Dampf- 
sterilisation des erf indungsgem&^en Laminats nicht zu einer 
nennenswerten Forrounbestandigkeit der aus dam erfindungs- 
gemS0en Laminat hergestellten BekleidungsstQcke. Eine Funk- 
tionseinschrankung wie Deformierung der Bekleidungsstiicke, 
welche den Tragekomfort der Bekleidungsstiicke als auch den 
Schutz gegeniiber organischen Dcbnpf en und Aerosolen beein- 
tr&chtigen k5nnen, wird im Gegensatz zum Stand der Technik 
nicht beobachtet. 

Auch ist es moglichf Bekleidungsstttcke dergestalt herzustel- 
len, das die Zwischenschicht in Form eines Inserts mittels 
Dippingsverfahrens verwendbar und gegebenenfalls im Rahmen 
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eines Hotmelts^Verfahrens an die Au^enschicht fixierbar ist. 
Oadurch wird erreicht, da3 eine umfassende Isolierung des 
Benutzers mittels des Bekleidungsstttcks nach au0en gewShr- 
leistet ist. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform kann zusatzlich das 
erfindungsgemSpe Laminat eine temperaturdanmende Isolations- 
schicht aufweisen, welche auf der der Au0enseite zugewandten 
Seite der Innenschicht als eine wasserdampfdurchl&ssige, 
vorzugsweise porSse, temperaturdaimnende Isolationsschicht 
aufdainpfbar ist. 

Vorteilhafterweise weisen die Au^enschicht und/oder die In* 
nenschicht eine Schichtdicke von 80 bis 300 m, vorzugsweise 
150 bis 250 m, auf. Hierbei betrSgt die Schichtdicke der 
Schicht rait Polyineren auf Cellulosegrundlage 2 bis 20 
vorzugsweise 8 m, und die der Schicht init Polymeren aus z.B. 
Copolyetherestern 5 bis 20 m, vorzugsweise 10 m; noch vor- 
teilhaf ter kann die Schicht mit Polymeren auf 
Cellulosegrundlage eine Schichtdicke von 6,5, 8, 11 oder 16 ra 
zeigen. Insbesondere ist es m5glich, wenn die Zwischenschicht 
ein Flachengewicht von 10 bis 200 g/ra2, vorzugsweise von 12 
bis 15 g/m2/ aufweist. In einer Ausgestaltung der Erfindung 
betrMgt die Wasserdampfdurchtrittsrate der Zwischenschicht 
mehr als 600 g/m2 24 std., vorzugsweise 600 bis 900 g/m2 
24 std (nach ASTM E 96-93). 

Dariiber hinaus werden fiir das erf indungsgemS^e Laminat fiir 
das Vlies, den Filz und/oder das Gewebe Naturfasern und/oder 
Chemiefasern verwendet. Als Naturfasem eignen sich Baumwol- 
le, Leinen, Jute, Hanf und / der Sisal, als Chemiefasern 
synthetische Fasern und/oder regenerierte und/oder modifi- 
zierte Cellulose-Fasern. Die synthetischen Fasem umf assen 
mindestens einen Vertreter der Polyester-, Polyaroid-, 
Polyacryl-, Polyvinylchloridfasern oder Mischungen derselben 
umfassenden Gruppe. 



W096An365 



23 



PCT/EP96/02119 



Bin weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft die Verw ndung 
des erfindungsgem^LjSen Laminats in wasserdichten, 
wasserdampfdurchl&ssigen Bekleidungsstiicken und Abdeclcungen 
sowie zur Abtrennung und/oder Riickhalt von giftigen Dampfen, 
Aerosolen und biologischen Wirkstoffen in z.B. Stoffaustau- 
schern* 

Aufgrund der hervorragenden Eigenschaften des erfindungsge- 
mSLPen Laminats kann das Laminat nicht nur als Ausgangsmate- 
rials zu Herstellung von BekleidungsstQcken verwendet werden 
wie Arbeitskleidung, Arbeitsschutzkleidung, Handschuhen, Ar- 
beitsschuhen, Kopfbedeckung, Verteidigungs- , Kampf- und 
Trainingsanztigen sondern es eignet sich hervorragend iiberall 
dort, wo der Durchtritt von Wasserdampf erwunscht, aber das 
Eindringen von giftigen organischen DSmpfen und Aerosolen und 
von fliissigem Wasser unerwiinscht ist. Daher ist das erf in- 
dungsgemapen Laminat als Schutzlaminat zur Veacwendung in 
Filtem industrieller Abgase, Schonbeziigen, ZeltwSnden und 
als Abdeckungsschutzlaminat von sensitiven technischen Vor- 
und Einrichtungen zu verwenden. 

Aus f uhrongsbeisplele 

Das erfindungsgemM0e Laminat wird der Gegenwart von Tetra* 
chlormethandampf und Wasserdampf ausgesetzt unter Anwendung 
des PrOfverfahrens ASTM E 96-93 (Hethode B, modifiziert) • 
Hierbei werden kreisrunde Laminatstiicke auf den Rand eines 
mit Tetrachlormethan oder Wasser gefUllten BehSlters ange- 
ordnet und der Behalter hermetisch verschlossen. Innerhalb 
des Behalters befindet sich eine relative Luftfeuchtigkeit 
von 100%. Aupen betrSgt die relative Luftfeuchtigkeit 60%. 
Die Lufttemperatur liegt bei 210 C, die Windgeschwindigkeit 
beiauft sich auf 2m/ s. Die Temperatur der im Behftlter be- 
findlichen FlQssigkeit betrSgt je nach Versuch entweder 210C 
Oder 300C. Der Abstand der Laminatprobe zu der OberflSche der 
FlQssigkeit im BehMlter betrftgt 2,5 cm. 
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Versuch A) 

Die Schichtdicke der Membran als Sperrschicht des Lamina ts, 
welche eln Polymer au£ Cellulosegrundlage, das nach dem 
Cuprammoniumverfahren hergestellt ist, (unter dem Warenzei- 
Chen Cuprophan eingetragen) aufweist, betragt 8 m und weist 
eine Ultrafiltrationsrate von 4,2 ml/std. x m2 mmHg auf. 
Hierbei zeigt sich, ddi3 eine HasserdampfdurchlSssigkeit des 
erfindungsgemMpen Laminats von 3100 g/m2 24 std. bei einer 
Wassertemperatur von 300C erreicht. Bei einer Wassertempera- 
tur von 210C verringert sich die WasserdampfdurchlSssigkeit 
auf 600 g/m2 24 std. Dariiber hinaus ist bei einer Temperatur 
von Tetrachlormethan von 2 IOC keine DurchlMssigkeit fiir 
Tetrachlormethandampf nachweisbar* Das Laminat hat eine hy- 
drostatische Druckfestigkeit von 41,5 psi nach FTHS 191A, TM 
5512* Eine Wiederholungsmessung nach 1 und 2 Monaten zeigt 
keine signifikante Jinderung dieser Me^werte. 

Versuch B) 

Hingegen zeigt als Kontrolle der Vergleich mit einem her- 
kdmmlichen Laminat, welches kein Polymer auf Cellulosegrund- 
lage, das nach dem Cuprammoniumverfahren herstellbar ist, 
sondern lediglich auf Polyestergrundlage enth^Llt (unter dem 
Warenzeichen Sympatex eingetragen), dap bei einer Wasseirtem- 
peratur von 300C die WasserdampfdurchlMssigkeit 2700 g/m2 24 
std. und bei einer Wassertemperatur von 210C die Wasser- 
dampfdurchlassigkeit 750 g/m2 24 std. betragt, Im Gegensatz 
zu dem erf indungsgemM0en Laminat, welches eine Membran als 
Zwischenschicht (unter dem Warenzeichen Cuprophan eingetra- 
gen) enth&lt, findet sich eine Tetrachlormethandampf durch- 
Ifissigkeit von 2900 g/m2 24 std. 

versuch C) 
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Bei V rwendung von erf indungsgemSPem Laminat, welches zwei 
Membranen aufweist, die eine Meinbran mit einer Dicke von 8m 
aus einem Polymer auf Cellulosegrundlage, das nach dem 
Cuprammonlumverfahren hergestellt ist (unter dem Warenzeichen 
Cuprophan eingetragen) und eine Ultrafiltrationsrate von 4,2 
ml/std. X m2 mmHg zeigt, die weitere Membran als Trennschicht 
mit einer Dicke 10 m auf Copolyetherestergrundlage (unter dem 
Warenzeichen Sympatex eingetragen), da|S die Wasserdampf- 
durchiassigkeit der erfindungsgemS^en Laminatprobe annahernd 
600 g/m2 24 std. bei einer Temperatur des Wassers in dem Be- 
halter von 210C betrSgt, wobei bei ErhOhen der Temperatur des 
Wassers im BehSlter sich gleichfalls wie in Versuch a) die 
Wasserdampfdurchlassigkeit urn das 4-fache erhttht. Eine 
Durchiassigkeit der Probe fiir Tetrachlormethandampf ist 
ebenso hierbei nicht feststellbar. 

Das Laminat weist eine hydrostatische Druckfestigkeit von 
39,6 psi auf, die durch das Ober- und Untergewebe erzielt 
wird, zwischen denen die beiden Membranen laminiert sind. 

Versuch D) 

In einem weiteren Versuch wird eine 8 m dicke cellulosische 
Membran ( unter dem Warenzeichen Cuprophan eingetragen), eine 
10 m dicke Membran auf Copolyetherestergrundlage und ein 
Tricot-Gewebe aus Polyamid 6 laminiert und nachhydrophobiert . 
Die Wasserdampfdurchlassigkeit betrSgt 590 g/m 2 24 std. Die 
Ultrafiltrationsrate des Laminats mit dem h5heren Druck auf 
der Seite des hydrophobierten Gewebes betrMgt Null. Die 
Wasserdampfdurchlassigkeit liegt bei 2753 g/m 2 24 std. Das 
Fiachengewicht des Laminats betragt 143,4 g/m 2. 
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Patentansprfiiche : 

1. WasserdampfdurchlMssiges Laminat zum RUckhalt von orga- 
nischen DSmpfen, Aerosolen und biologischen Wirkstoffen 
mit mindestens drei Schichten, wobei xnindestens eine 
Schicht als Sperrschicht ausgebildet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, da^ die Sperrschicht ganzfltehig von Poly- 
meren auf Cellulosegrundlage ausgebildet ist und minde- 
stens eine Trennschicht auf jeder Seite aufweist 

2. Laminat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichneti da0 
mindestens eine Sperrschicht dadurch herstellbar ist, da0 
eine das Laminat bildende Schicht mit Polymeren auf 
Cellulosegrundlage getrMnkt und/oder beschichtet wird. 

3. Laminat nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daP die Trennschicht Polymere auf Copolyetherestergrund- 
lage enth&lt, 

4. Laminat nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch ge* 
kennzeichnet, dap die Sperrschicht eine Ultrafiltrati- 
onsrate von gleich oder weniger als 1 ml/std* x m2 mmHg, 
vorzugsweise mniger als 0,1 ml/std. x m2 mmHg, aufweist. 

5. Laminat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daP mindestens eine Trennschicht dadurch herstellbar ist, 
dap eine das Laminat bildende Schicht mit Polymeren auf 
Copolyetherestergrundlage getrSnkt und/oder beschichtet 
wird. 
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6. Laminat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, da0 die Sperrschicht als Klebeschicht aus- 
gebildet ist* 

7. Laminat nach einexn der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dap die Sperrschicht als Membran ausgebil- 
det ist. 

8. Laminat nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Trennschicht als Membran ausgebii- 
det ist. 

9. Laminat nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dap 
mindestens eine Trennschicht eine mikropor5se hydrophobe 
Membran ist. 

10. Laminat nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 

gekennzeichnet , dap das Laminat eine hydrostatische 
Druckfestigkeit von gleich oder grdper 1,3802 x 105 
Pa (20 psi) aufweist. 

11. Laminat nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dap die Sperrschicht doppellagig ausge- 
bildet ist. 

12. Laminat nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dap mindestens eine Trennschicht eine mit 
einem wasserdampfdurchiasslgen Hydrophobiermittel ge- 
trSnkte und/oder beschichtete Schicht ist. 

13. Laminat nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dap die Sperrschicht unter Verwendung von 
Kupf eroxidammoniaklfisung , Kupf er-Ethylendiamin-Komplex- 
L6sung, Xanthogenat-L5sung als L&sungsmittel ftir 
Cellulose iiber Spinn-, Beschichtungs-- bzw. Formmassen 
herstellbar ist. 
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14. Laminat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dap 
Spinn-, Beschichtungs- bzw. Foxmmassen zur Herstellung 
der Sperrschicht Polyznere auf Cellulosegrundlage umfas- 
sen, welche unter Verwendung von tert. Amlnoxld-Ii6sung 
al8 L6sungsmlttel fiir Cellulose herstellbar sind. 

15. Laminat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dap 
Spinn-, Beschlchtungs- bzw* Formmassen Polymere auf 
Cellulosegrundlage umfassen, welche 4,99 - 25 Gew.% 
Cellulose, 95 - 50 Gew.% eines tertiSren Aminoxids, ge- 
gebenenfalls bis 25 Gew.% NichtlSsungsmittel und bis zu 
10 6ew.% anderen Polymeren jeweils bezogen auf das Ge- 
wicht der Form- bzw. Spinnmasse, als Zusatzstoff einzeln 
Oder im Gemisch organische Verbindungen, die wenigstens 4 
Kohlenstof fatome und wenigstens zwei konjugierte Doppel- 
bindungen und wenigstens zwei Gruppen in Form von Hydro- 
xyl- und/oder Aminogruppen mit wenigstens einem 
unsubstituierten Wasserstof fatom besitzen, und/oder 
Glycerinaldehyd enthalten. 

16. Laminat nach einem der Anspriiche 3 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 die Polymere auf Copolyether- 
estergrundlage Copolyetherester sind, die sich von 
ISngerkettigen Polyglykolen, kurzkettigen Glykolen mit 2 
bis 4 Kohlenstof fatomen und Dicarbonsauren ableiten. 

17. Laminat nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dap eine oder mehrere Schichten minde- 
stens abschnittsweise miteinander mittels eines Klebers 
verklebt sind. 

18. Laminat nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dap der 
Kleber wasserdampfdurchlSssig und/oder ftir organische 
DMmpfe, Aerosole und biologische Hlrkstoffe undurchlassig 
ist. 

19. Laminat nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch 
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gekennzeichnet, dap die die Schichten miteinandef ver- 
bindenden Kleber derartig angeordnet sind, da^ die Kleb- 
Btellen iibereinander angeordnet sind. 

20. Bekleidungsstiicke, geeignet als wasserdichter wasser- 
darapfdurchlMssiger Schutz vor giftigen Dampfen, Aerosolen 
und biologischen Wirkstoffen, dadurch gekennzeichnet , dap 
die Bekleidungsstiicke das Laminat nach einexn der Ansprii- 
che 1 bis 19 enthalten. 

21. Bekleidungsstiicke nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Bekleidungsstucke Arbeitskleidung, Ar- 
beitsschutzkleidung, Militarschutzkleidung, Handschuhe, 
Arbeitsschuhe, Kopfbedeckung und Trainings anziigen sind. 
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